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In rezolv arile cerute,

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
identificatorii utiliza
(bold),

necesar a.

SUBIECTUL |

i trebuie s a
iar in lipsa unor preciz ari explicite,
semnifica tiile asociate acestora (eventual in form
In programele cerute, datele de intrare se consider

a 10 puncte din oficiu.

respecte preciz arile din enun t
nota tiile trebuie s a corespund a cu
a prescurtat a).

a corecte, validarea acestora nefiind

(30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz

1.

a.
C.

2.

atoare r aspunsului corect.

Indicati expresia C/C++ care are valoarea 1 daca si numai daca cifra zecilor numarului

natural memorat in variabila intreaga n este 2 sau 7.

(n/10) %10==2 ||
(N%10)/10==2

(n/10) %10==7
|| (N%10)/10==

Se consider a algoritmul al aturat,

reprezentat in pseudocod.

(4p.)
b. (n/10)% 10==2 && (n/10)% 10==7
d. (n%10)/10==2  && (n%10)/10==

cite stenk
(numere naturale strict mai mari decat 1)

S-a notat cu x%y restul impartiri numarului | cattimpn 21 execut &
natural x la numarul natural nenul y si cu [z] | p €0
partea intreaga a numarului real z. | mén
o ) ) . ) . | rcéat timp m%k=0 execut a
a) Scrieti valorile afisate daca se citesc, n || p €p+l
aceasta ordine, numerele 17 si4 . (6p.) | | m € [m/k]
b) Daca pentru variabila k se citeste | Lm
valoarea 50, scrieti cel mai mic si cel mai | | rdacam= 1 at,u1nC|
mare numar de dous cifre care pot fi citite | | | scrien,”’, p,
pentru n astfel incat, pentru fiecare dintre | e
acestea, numerele afisate Th urma | €n-
executarii algoritmului sa fie 1 0 . (4p.)
C) Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind a doua structura céat
timp...execut & cu o structura repetitiva cu test final. (6p.)
d)  Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scriefi pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect.

1.

Variabila A, declaratd aladturat, memoreaza lungimile celor doua | struct  TC
catete ale unui triunghi dreptunghic. Indicati expresia C/C++ care {
are ca valoare patratul lungimii ipotenuzei acestui triunghi. ~ (4p.) | . floatxy;

A

AX) *AX)+A (y) *A(y) b. AX*AX+AY*Ay

TC(A).x *TD(A).x+TD(A).y*TD(A).y d. TD.x*TD.x +TD.y *TD.y

In figura alaturata este reprezentat un graf orientat cu trei varfuri.

O matrice de adiacenta prin care poate fi reprezentat acesta

este: (4p.)

010 b. 01 O c. 000 d. 000
001 000 000 010
000 010 110 100

Scrie ti pe foaia de examen r aspunsul pentru fiecare dintre cerin  tele urm atoare.

3. Un arbore cu 10 noduri, numerotate de la 1 la 10, este reprezentat prin vectorul de ,tati”
(9,7,10,7,2,2,0,4,10,4). Enumerati trei noduri ale arborelui care au exact doi fii. (6p.)
4. In secventa alaturata, variabila i este de tip intreg, iar |i=0;
variabila s memoreaza un sir de cel mult 20 de caractere, |While(i<strlen(s))
numai litere mici ale alfabetului englez. { o }
Scrieti instructiunile care pot inlocui punctele de suspensie astfel incat, in urma executarii
secventei obtinute, sa se afiseze pe ecran toate literele sirului memorat in variabila s, cu
exceptia grupului de litere ae. Literele se afiseaza in ordinea aparitiei lor Tn sir.
Exemplu: daca sirul memorat in variabila s este
elaeagnaceae__
se afigseaza pe ecran
elagnace (6p.)
5. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale, msi n, din
intervalul [2,50] si construieste in memorie un tablou bidimensional cu m linii si n
coloane, astfel incat prima coloana contine primele mnumere naturale impare, in ordine
strict crescatoare, si parcurgand orice linie a tabloului, de la stanga la dreapta, se obtin
numere naturale consecutive, in ordine strict crescatoare. Programul afiseaza pe ecran
tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe cate o linie a ecranului, elementele de pe aceeasi
linie fiind separate prin cate un spatiu.
Exemplu: pentru m=4si n=5, se obtine tabloul alaturat. 12345
(10p.) 134567
56789
7891011
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz  atoare r aspunsului corect.
1. Utilizdnd metoda backtracking, se genereaza toate aranjamentele florale de cate 5 flori

a.
C.

distincte din mulfimea {frezie , iris , lalea , mac, nard }. Doua aranjamente sunt

distincte daca florile sunt dispuse Tn alta ordine.
Primele patru solutii obtinute sunt, in aceasta ordine: (frezie ,iris ,lalea , mac, nard ),

(frezie , iris , lalea , nard , mac), (frezie , iris , mac, lalea , nard ), (frezie
iris , mac, nard , lalea ). A cincea solutie generata este: (4p.)
(frezie ,iris ,nard ,lalea , mac) b. (frezie ,iris ,nard, mac, lalea )
(frezie ,lalea ,iris , mac, nard) d. (frezie ,lalea ,iris ,nard , mac)

Scrie ti pe foaia de examen r aspunsul pentru fiecare dintre cerin  tele urm atoare.

2. Subprogramul F este definit alaturat. Scrieti | int  F(int x, inty)
ce valori au F(105,105 ) respectiv | {if(x==y) return 1;

F(105,42) . else
6p.) | Lifx<y)

{ x=x+y;
y=X-y;
X=X-Y;

}

return 1+F(x-y,y);

}
}

3. Subprogramul Cifre are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural
(nO[0,10 °]). Subprogramul afiseaza pe ecran toate cifrele distincte care apar in scrierea
lui n, separate prin cate un spatiu.

Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=24207 , se afiseaza cifrele 024 7 , nu neaparat in aceasta ordine.
(10p.)

4. Fisierul bac.txt  contine numere naturale din intervalul [1,10 “] : pe prima linie numarul
n, pe a doua linie un sir de n numere ordonate strict descrescator, iar pe a treia linie doua
numere, X siy (x<y). Numerele de pe aceeasi linie sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran cel mai mare numar din sir care apartine intervalului

[x,y] . Daca nu exista un astfel de numar, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista

Pentru determinarea numarului cerut se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de

vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

5

100491672

10 30

atunci pe ecran se afiseaza

16

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)
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