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Examenul de bacalaureat na tional 2015
Proba E. d)
Chimie anorganic a (nivel I/nivel Il)

Simulare
Filiera teoretic & — profil real, specializarea matematic ~ a-informatic &, specializarea stiin tele naturii
Filiera voca tional a — profil militar, specializarea matematic ~ a-informatic a
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord & 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
l. TETEL (30 pont)

A. Tétel
ija a vizsgalapra a zardjelben levé kifejezések kozill azokat, amelyek helyesen kiegészitik az alabbi
kijelentéseket:

1. A 3 H atomfajta magtottése ... ... ... . (+1/+2)
2. A 3p alhéj elektronjainak energidja kisebb minta.... ... ... alhéj elektronjainak energiaja. (3s/3d)
3. Az oxigén vizben val6 oldékonysaga csokkena.... ... ... novekedésével. (nyomas/ hémeérséklet)

4. Egy oxido-redukcios reakcio esetén redukalo jelleggel rendelkezik az a kémiai anyagfajta, amely elektronokat
képes... ... ... . (felvenni/ leadni)
5. Egy anyag szubliméciéja hé ... ... ... jaré folyamat. (elnyeléssel/ kibocsatassal)

10 pont

B. Tétel

irja le a vizsgalapra a kovetkezd tétel esetében mindegyik itemhez tartozo helyes felelet betdjét! Minden
itemnek egy helyes felelete van.
1. Az az anyagfajta, melynek magjaban 2 protonnal kevesebb van, mint az elektronburokban levé elektronok
szama:

a. egy molekula ; C. egy pozitiv ion;

b. egy atom; d. egy negativ ion.

2. Az alabbi anyagok reakcidja soran egy olyan gaz keletkezik, mely szajjal lefele forditott kémcs6ben gydijthetd:
a. natrium és Kklér; C. réz és klér;

b. natrium és viz; d. vas és klor.

3. A ciansav vizben val6 oldédasakor keletkezé kémiai anyagfajtdk szama, az egyensuly kialakulasa utan,
egyenlé:

al c.3;

b. 2; d. 4.

4. A szén-tetraklorid nempolaris oldészerben oldodo anyagok:
Substanta solubila in solventul nepolar, tetraclorura de carbon, este:

a. viz; ¢. kalium-jodid;

b. brom; d. natrium-klorid.

5. A Daniell-elem miikédésekor:

a. az anod tdmege csokken; c. a katddon oxidacié megy végbe;

b. a katdd tdmege csokken; d. az anddon redukcié megy végbe. 10 pont
C. Tétel

ijatok le a vizsgalapra az A oszlopban talalhat6 fogalmak sorszaméanak megfelelé B oszlopban levé
sajatosagokhoz tartozo betit. Az A oszlop minden szaméhoz a B oszlopbdl csak egyetlen betii tarsithato.

A B
1. izotopok a. egy Uzemanyag egységnyi tomegének vagy térfogatanak égése soran felszabadul6 hé
2. hidrogén-kotés b. egy gaz altal effoglalt térfogat standard hémérsékleten és nyomason
3. oldékonysag c. intermolekuléris kdlcsonhatas
4. molaris térfogat d. azonos magtoltéssel, de kilonbdzé tdmegszammal rendelkezé atomfajtak
5. fltéerték e. egy anyag azon tulajdonsaga, hogy oldodik egy mésik anyagban
f. 1 mdl gaz altal effoglalt térfogat normal hémérsékleten és nyomason
10 pont
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Il. TETEL (30 pont)
D. Tétel
1. Adja meg a '3/Ba esetében a mag Gsszetételét (protonok, neutronok)! 2 pont

2. Afoszfor elem a periddusos rendszer 15. csoportjaban és 3. periédusaban talalhat.

a. Irja le a foszfor atom elektronkonfiguraciojat!

b. Jegyezze le a foszforatom esetén a monoelektronos orbitlok szamat!

c. Jegyezze le a foszforatom esetén az elektronburok alhéjainak szamat! 5 pont
3. Modelezze a kalium atom ionizacios folyamatat, felhasznalva a kémiai elem vegyjelét és pontokkal jeldlie az
elektronok eloszlasat! 3 pont
4. Modelezze a nitrogén molekulaban a kémiai kotés kialakulasat, felhasznalva a kémiai elem vegyjelét és
pontokkal jeldlje az elektronok eloszlaséat! 3 pont
5. Olvassa el figyelemesen az alabbi szoveget:
A natrium-klorid 801 °C-on olvad. A keletkezett olvadékban a natrium ionok és kiér ionok mozgékonnya valnak.
Az olvadékot elektrolizalo cellaba helyezik, a killsé aramkort zarjék, ekkor a két elektrdd elektromos mezét létesit
maga korul. Az elektromos mezd hatasara az ionok az elektrédok felé vandorolnak.”
Magyarazza meg a fenti széveg alapjan, hogy a negativ ionokat, mint a klorid ionokat, anionoknak is nevezik.

2 pont
E. Tétel
1. A salétromsav reagél hidrogén-szulfiddal:
...HNOz +...H,S — ...S+...NO +...HO.
a. Irja le a végbemend oxidacios valamint a redukcios folyamatok reakcidegyenleteit!
b. Jegyezze le a salétromsav szerepét (oxidaloszer/ redukaloszer)! 3 pont
2. Jegyezze le az 1. pontban levé reakcibegyenlet szttchiometrikus egyutthatoit! 1 pont

3. 200 g, 10 tdémeg%-os salétromsav oldatra desztillalt vizet dntenek, Ugy, hogy a keletkezett oldat 8 ttmeg%-0s
lesz.

a. Szadmitsa ki a kezdeti oldatban feloldodé salétromsav témegét grammban kifejezve!

b. Hatarozza meg az oldat higitasahoz sziikséges desztillalt viz ttmegét grammban kifejezve! 4 pont
4. Egy 19,5 g témegd, szennyezett natrium-klorid mintat megolvasztanak, majd elektrolizisnek vetik ala. Tudva,
hogy a szennyezddések sem termikusan sem elektrolizis Gtjan nem bomlottak, és az elektrolizis végén 2,8 L
gazat gy(jtottek, normél hémérsékleten és nyomason:

a. Irja le a natrium-klorid olvadék elektrolizise soran végbemend reakcidegyenletet!

b. Hatarozza meg az elektrolizisnek alavetett natrium-klorid minta tisztasagat! 5 pont
5. Jegyezze le a natrium-klorid két gyakorlati felhasznélasat! 2 pont

Rendszamok: N- 7; K- 19.
Moléris térfogat: V = 22,4 Lmol™.
Atomtomegek: Na- 23; Cl- 35,5.
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lll. TETEL (30 pont)
F. Tétel
1. Az etan égése soran szén-dioxid és viz keletkezik. A termokémiai reakcidegyenlet a kbvetkezé:
2C,Hg(Q) + 7045(g) — 4COx(g) + 6H,O(f) + 3116,6 kJ.
Szamitsa ki az etdn standard molaris képz&dési entalpigjat, felhasznalva a standard molaris képzddési

entalpiakat: AH % 20q) = -285,8 kd/mol, AH cosg= -393,5 kd/mol. 3 pont
2. Adjameg az 1. pontban levd reakcio tipusat, figyelembe véve a hécserét a kilsd kérmyezettel! 1 pont
3. Hasonlitsa 0ssze az égés soran keletkezett oxidok stabilitisat, felhasznélva ezek standard moléris
képzédési entalpiait! Indokolja meg a valaszt! 2 pont

4. 150 g vizet t, hémérsékletrdl t, = 90 °C hémérsékletre melegitenek, felhasznalva 43,89 kJ hét. Hatarozza meg
a viz kezdeti hémérsékletének értékét Kelvinben kifejezve! Figyelembe vessziik, hogy nincs hévesztesség.

3 pont
5. A ciansav metan és ammonia reakciojabol allithatd elé: CH,(g) + NHz(g) — HCN(g) + 3H2Q).
Ezen reakcié entalpia valtozdsanak értékét, AH = 270,30 kJ, Hess torvényét alkalmazva szamitotték ki,
felhasznalva a termokémiai egyenleteket:

Hx(g) + 2C(sz, grafit) + Nx(g) —2HCN(Q), AH;
N2(g) + 3H2(g) — 2NHs(g), AH,=-91,80kJ,
C(sz,grafit) + 2H,(g) — CHa4(Q), AH;=-74,90kJ.
Hatarozza meg a AH, entalpia valtozas értékét kiloJoule-ban kifejezve! 6 pont

G1. Tétel (KOTELEZ O AZ I. SZINT SZAMARA)

1. A kén-trioxidot iparilag a kén-dioxid oxidacitja soran allitjak elé: 2S0,(g) + O,(Q) Q@Z%F@ 2S5053(9).
a. Jegyezze le a ;05 szerepét a reakcioban!

b. Allapitsa meg, hogy végbemehet-e a reakcio a V,0s hianyaban. 2 pont
2. Szamitsa ki 25,6 g kén-dioxid ltal elfoglalt térfogatot literben kifejezve, 427°C hémérsékleten és 4 atm
nyomason! 4 pont
3. Egy kén-dioxidot és kén-trioxidot tartalmazo ekvimolekuléris elegy tdmege 288 g. Szamitsa ki az elegyben
tallhato atomok szamat! 5 pont
4. Hatérozza meg 10™M koncentracioji kalium-hidroxid oldat pH-jat! 3 pont
5. Egy oldat kék szindre valtozott 2-3 mL lakmusz adagolasakor. Jegyezze le az oldat sav-bézis jellegét!
1 pont

G2. Tétel (KOTELEZ O AZ II. SZINT SZAMARA)
1. Az A— 2B tipusu reakcié esetén megdfigyelték, hogy az (A) reagens koncentracigja 0,25 mol/L értékrdl
0,0625 mol/L értékre csokkent 30 perc utan.

a. Szamitsa ki az (A) reagens elhasznélodasanak sebességét ebben az idéintervallumban mol-Lmin*-ben

kifejezve!
b. Szamitsa ki a (B) reakciotermék képzédésének sebességét ugyanabban az idSintervallumban
mol-L™-min™-ben kifejezve! 4 pont

2. Jegyezze le egy faktor véaltozasat, amely el6nyben részesiti a kémiai egyensuly eltolédasat a
PCl5(g) képz&désének iranyabal

~ PCl(g) + Cl(g) = PCls(g), AH=-130kJ. 1 pont
3. a. Irja le a réz atom elektronkonfiguraciojat!
b. Jegyezze le a mez6 tipusét, amelyben az elem talélhato! 3 pont

4. Magyarazza meg, hogy a cink és ezist-nitrat kdzétti reakcid egy (Zn(sz) + AgNOs(ag) oo - ) oldatban
lehetséges-g, felhasznélva a standard potencidlis redukcidkat: € ‘;n2+/2n =-0,76Vsi & igwg =+08V.

3 pont
5. a. Szamitsa ki 250 mL, pH = 12 natrium-hidroxid oldatban levé natrium ionok szamat!
b. Jegyezze le egy sav-bazis indikator nevét, amely pirosra szinezi a natrium-hidroxid oldatot! 4 pont

Ci=4,18 kJkgtK™.

Atomtomegek: O- 16; S- 32.

Molaris gazallandé: R = 0,082 L-atmmol™K™,
Avogadro szam: N = 6,022'10” mol™. Rendszam: Cu- 29.
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