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A. MECHANIKA Simulare
Ismert a gravitaciés gyorsulas érétke g =10m/s?.
I. Az 1-5 feladatok esetén irjatok a valaszlapra a helyes  valasz bet (ijelét. (15 pont)
1. A kglin® 3° 6sszefliggéssel felirhatdo mértékegység S.l.-ben a kovetkezé mennyiségnek felel meg:
a. impulzus b. sebesség c. tdmeg d. teljesitmény (3p)

2. Egy testre hato eredd erd iranyarol és iranyitasardl mindig kijelenthetd, hogy megegyeznek az alabbi
vektor iranyaval és iranyitasaval:
a. elmozduléas b. pillanatnyi sebesség c. k6zépsebesség d. pillanatnyi gyorsulas (3p)

3. Egy teniszlabda szabadon esik egy tombhaz emeletérél. A mellékelt abréan a 16
labda sebessége van abrazolva az idd fuggvényében, a leérkezés pillanataig. A

magassag ahonnan a labda szabadon esett, egyenlé: 8
a. 64m b. 128m c. 16m d. 32m
4. Egy nydjtatlan rug6 hossza /¢, a rugalmasségi allandoja pedig k . 0 08 16

Az a mechanikai munka, amely a rugonak x tavolsdgon valé megnyujtasara
szikséges, nyujtatlan allapotbdl, a kovetkezd kifejezéssel irhato le:

2 Ko o, Kl -x) e < g, Ko =xf" (3p)
2 2 2 2

5. Egy épitémunkas egy m =50kg tdmegl zsékot, egyenletesen, a fliggdleges mentén, a talaj szintjérdl,
At = 20sid6 alatt, h =4m magassagba emel fel. Az épitdmunkas teljesitményének szameértéke:

a. 2kw b. 12kw c. 0,2kw d. 01kw 3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy, M =200g tbmegl test, a vizszintessel a szdget bezard lejté fellletére van helyezve. A testhez egy
csigan atvetett szal van kotve, a mellékelt abra szerint. A szal méasik végére egy m =100g tdmegl
mérlegtanyert kétnek. Ha a mérlegtanyérra egy, m; =100g témegi testet tesznek,
az M tomegl test egyenletesen emelkedik a lejtén. Ha az m; témegl test helyett
egy m, =20g tdmegul testet tesznek a mérlegtanyérra, akkor az M témegi test

egyenletesen ereszkedik lefelé a lejtén. Feltételezziik, hogy a szal nydjthatatlan és
tdmege elhanyagolhaté. A csiga surlédas- és tehetetlenségmentes. Hatarozzatok meg:
a. a szalban fellépd feszit6er6k T, /T, aranyat az M testnek a lejtdn valo lefelé illetve felfelé val6 egyenletes
mozgasanak megfeleléen;

b. a lejtd vizszintessel bezart szogének szinuszat;

c. alejté és az M témegl test kozoétti sarlodasi egyitthatot;

d. azt a gyorsulast, amellyel az M témegi test csuszna lefelé a lejtén, ha a mérlegtanyérra nincs semmilyen
test helyezve és az M témegl test valamint a lejt6é kozoétti sarlodasi egyutthaté y=1/3.

I1l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy m =160gtomegl jégkorongban hasznélt koronggal p, =32N[$ vizszintes iranyitasi impulzust
k6zolnek megitve azt a kbézepén athaladé iranyban. A gumibdl késziilt henger alaki korong forgdsmentesen
csuszik a jégen. A korong és a jég kozott fellépd csuszdsurlodasi erd allandonak tekintheté a korong
mozgasanak teljes idStartama alatt, a surlodéasi egyutthatd a jég és a korong kozétt pedig ¢ =01.

a. Szamitsuk ki a korong mozgési energidjat kozvetlenil a megttése utan.

b. Hatarozzatok meg azt a d, tdvolsagot, amelyet a korong megallasaig megtehetne, feltételezve, hogy
mozgésa sordn nem Utkbézne semmilyen akadalyba.

c. Szamitsatok ki a korong sebességét miutan d, =38 m tavolsagot megtett.

d. Miutdn a korong ad, tavolsdgot megtette, frontdlisan paldnknak (falnak) Utkozik. Feltételezve, hogy a
fallal valo kdlcsdnhatas idétartama At =2ms és, hogy a korong ugyanabban az irdnyban pattan vissza és

moduluszban ugyanazzal a sebességgel mint a fal meguitésekor, hatarozzatok meg a korong altal a palankra
kifejtett erét ebben az id6intervallumban.

(3p)

my,2
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B. TERMODINAMIKAI ALAPISMERETEK Simulare

Ismertek: az Avogadro féle szamN, =6,0210%mol™", az egyetemes gazéllandé R =831

. Az

mol [K
idealis gaz allapothatarozoi kdzétt a kdvetkezé dsszefiiggés all fenn: p [V =vRT .
I. Az 1-5 feladatok esetén irjatok a valaszlapra a helyes  valasz bet (ijelét. (15 pont)

1. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései a hasznét fizikatankdnyveknek megfeleléek, akkor a hékapacitas
meghatarozasi képlete:

ac=2 b.c="1 c.c=4T dc=2 3p)
m Q Q AT

2. Egy idealis gaz bels6 energiaja csokken a kdvetkez6 termodinamikai folyamatban:

a. izoterm dsszenyomas

b. adiabatikus 6sszenyomas

c. adiabatikus kiterjedés

d. izobér kiterjedés.

3. Egy adott mennyiségi idealis gaz az 1-2—3—4 atalakulas-sorozatban vesz részt ,

mely V =T koordinata rendszerben a mellékelt abrén van feltiintetve. A gaz nyomésa azonos a
kovetkezd allapotokban:

a.lés2

b.2és3

c. 3és4

d. 4és1

(3p)
4. Adott mennyiségl idedlis gaz egy olyan izobar kiterjedést szenved, amelyben a kilsé kérnyezettel cserélt
mechanikai munka 100J. A gaz &ltal a kornyezettel cserélt hd 400 J. Ennek az Aatalakulasnak a
kovetkeztében a gaz belsé energigja:
a. 300J-al né b. 300J-al csdkken c. 500J-al né d. 500J-al csokken (3p)
5. Egy termikus motor hatasfoka 15% . A meleg forrastdl felvett hé egy korfolyamatban 2kJ. A kulsé
kornyezetnek egy korfolyamat sorén leadott hd szamértéke:
a. -17kJ b. -1kJ c. 1kJ d. 17kJ (3p)

Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy V =831L térfogatl vizszintes henger két részre van osztva egy elhanyagolhatd tdmegl &s elhanyagolhatd
vastagsagu dugattyt segitségével. A baloldali részben m, =16 g tdmegl He (,ul =4g/mol,C,, = lSR) taldlhato, a
jobboldali részben pedig v, =0,6 mol-nyi mennyiségii O, (/12 =32g/mol,C,, = 2,5R). Kezdetben mindkét gaz

hémérséklete egyenié T = 300K -el és a dugatty egyensulyban van (a surlédasi erék elhanyagolhatok). Szamitsatok ki:
a. egy oxigén molekula és egy hélium atom tdmegének aranyat;

b. a hélium nyomasat a kezdeti allapotban;

c. annak a keveréknek az atlagos moltdmegét amely a két részt elvalaszté dugattyl eltavolitasa utan
keletkezik;

d. mennyi hé sziikséges ahhoz, hogy a gazkeverék hémérséklete megkétszerezddjon.

I1l. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot: (15 pont)
Adott témegl kétatomos (CV = 2,5R) idealis gaz a mellékelt abran, p-V

koordinata rendszerben abrazolt 1—-2—-3—4—1 atalakulas-sorozatban vesz p

részt. Ismerve az 1 allapot paramétereit p, =2[10° Pa,V, =4 L és, hogy a 2.

allapotban a g4z nyoméasa p, = 3p;, szamitsatok ki: 2 > 3

a. a gaz térfogatat a 4. allapotban;

b. a g4z belsd energiajanak valtozasat az 1—2 atalakulasban; 4 Sy

c. annak a Carnot ciklusnak a hatasfokat, amely az 1—-2—3—4—1 atalakulas- 1 P 4
sorozatban elért szélsé hdmérsékletek k6zott mikodne; A

d. annak a termikus motornak a hatasfokat mely az adott kérfolyamat alapjan 0 V;
mikodne.
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C. AZ EGYENARAM EL OALLITASA ES FELHASZNALASA Simulare
I. Az 1-5 feladatok esetén irjatok a valaszlapra a helyes  valasz bet (jelét. (15 pont)
1. A fizikatankdnyvekben hasznalt jeldléseket hasznélva, a fajlagos ellendllas mértékegysége kifejezheté a
kovetkezd alakban:

Y Jn Jns \Y
A b. N C. A2 d. (3p)
2. Egy aramforrastelep harom parhuzamosan kapcsolt azonos aramforrasbol all, mindegyik aramforras
elektromotoros fesziiltsége E, =9V és belsé ellendlldsa r, =0,3 Q. Az &ramforrastelep sarkait, egy

elhanyagolhat6 ellendllasu vezetével kapcsoljak 6ssze. A vezetdn athaladd aram eréssége:

. 30A b. 45A c. 60 A d. 90 A (3p)
. Egy vezetdn atfolyd aram eréssége szam szerint egyenl6:

. az egyseégnyi toltés mozgatasahoz sziikséges mechanikai munkaval

. az elektronok altal szallitott elektromos toltéssel

. a vezet6 ellenallasanak és a vezet6 sarkain mért fesziltségnek az aranyaval

. az idéegység alatt a vezeté meréleges keresztmetszetén athaladé téltésmennyiséggel. (3p)
Egy egyszerli aramkdr hatasfoka 80%. Az aramforrds belsé ellenallasanak és a kilsé aramkor
ellendlldsanak aranya egyenlé:

a. E b. l C.
8 4

a

PO OT O WO

2
d. 3 (3p)

5. Az Ee.m.f. és r bels6é ellendllast aramforras altal, egy valtoztathaté ellenallasu, kilsé aramkérnek
atadhat6é maximalis teljesitménye:

N |-

E? E? E E
a. — b. — c. — d — (3p)
4r 2r 4r r
Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy aramforrds elektromotoros fesziltségének meghatarozasa érdekében a K1/
mellékelt dbran feltintetett &ramkort allitjdk 6ssze. A mérémuszerek idealisak R R
(RA OoRy - oo), a harom fogyaszt6 ellenéllasa egyenl6 és az Osszekotd [ — 1 |
vezetékek elektromos ellenalldsa elhanyagolhatdé. Az alabbi tablazatban a R Y
mérémiszerek altal mért értékek vannak bejegyezve a két kapcsold kiilonbdzé K,
allasanak megfeleléen. Szamitsatok ki: E| | r
a. egy fogyaszto R ellenallasat; '
b. az aramforras e.m.f —ét; @
c. az ampermérd altal mutatott 1, &aramerdsség értéket, ha
mindkét kapcsolé zarva van; U (V) | I (mA)
d. azt az éramgréssége,t, amelyet egy masik, idealis amperm(:er("): K, és K, nyitva 18 100
mutat ha az &ramforras sarkaira van kapcsolva, a voltmérd p .
helyére. K, zarva, K, nyitva 15 250
lll. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot: (15 pont)

A mellékelt &bran egy aramkor kapcsolasi rajza van feltiintetve. Ismertek: E, =24V és =1, =1Q. Az A
ampermérd altal mutatott aramerésség nulla, mig az A, amperméré 1, =1A aramerésséget jelez. A 2
fogyasztd ellenélldsénak értéke R, =8Q. Mindkét ampermérd idedlisnak
tekinthetd (R, [10), E |
a. Szdmitsatok ki az R,ellendllasu fogyaszté &ltal 1 6ra alatt elhasznalt
energiat.

b. Szdmitsatok ki az R, ellenallas értékét.
c. Hatarozzatok meg az E; e.m f.-et.

d. Az E; e.m.f. -0 &ramforrast kicserélik egy olyan fogyasztoval, melynek ellenallasaR =24 Q . Szamitsatok
ki a kilsé aramkor altal az E, aramforréastol felvett teljesitményt.
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D. OPTIKA Simulare
Ismertek: a fény terjedési sebessége légiires térben ¢ = 3108m/s, a Planck féle allandé h = 6,6 103 J 5
I. Az 1-5 feladatok esetén irjatok a valaszlapra a helyes  valasz bet (ijelét. (15 pont)
1. Egy fényhulldm hullamhosszanak mértékegysége S.l.-ben:

a.m b. m3 c. mt d. Hz (3p)

2. Egy levegdben (njeeqs U1) terjedd fénysugar i=45°-os szog alatt 1ép be egy
atlatszo6 optikai anyagba és az abran feltiintetett médon halad tovabb. A fénysugar és  #
a vizszintes hatarfellletre hizott meréleges a = 60° -os szdget zar be.

Az atlatsz6 anyag tdrésmutatdja egyenld: -
a. V3 b. V15 c. V2 d. 125 (3p)

. Egy Uvegbél (nS =15)készult lencse, n, =18 térésmutatdju folyadékba helyezve, lehet:

a. gy(jtélencse, ha kétszeresen dombord;
b. szérélencse, ha sik-homor;
c. gy(jtélencse, ha sik-homor(;
d. szérblencse, ha kétszeresen homoru. (3p)
4. Egy fotocella kobaltbdl készilt katddjara, olyan v, frekvencigju monokromatikus sugérzas esik, melyben

egy foton energidja &; =6,25eV . 20% -al ndvelve a katddra beesd sugarzas frekvenciajat az tapasztaljak,

hogy a kibocsatott fotoelektronok mozgési energiaja n =2 -szeresére né. A kobaltnak megfeleld kilépési
munka egyenlé:
a. 5ev b. 45eV c. 4eV d. 25eV (3p)

5. Egy targy, egy szérolencse képfokuszaba van helyezve. A lencse altal alkotott kép:

a. valédi, egyenes allasu, a targynal nagyobb és a lencse valamint a képfokusz kézétt képzddik
b. valddi, forditott allasd, a targynal nagyobb és a lencse valamint a targyfokusz k6zoétt képzédik
c. latszélagos, forditott allasu, a targynal nagyobb és a lencse valamint a targyfokusz kézoétt képzédik

d. latszélagos, egyenes allasu, a targynal kisebb és a lencse valamint a képfékusz kézott képzddik 3p)

Il. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy optikai padra két lencse van helyezve: L;, melynek fokusztavolsdga f; =15cm és L,, egymastol,
d =60cm tavolsigra. Egy linearis, h =15cm magassagu targyat az optikai padra helyeznek az elsé L,
lencse elé, a padra merblegesen. Az L, lencse masik oldalara, a lencsétél a =20cm tavolsagra egy
E erny6t helyeznek az abranak megfeleléen. Az ernyén ebben az esetben a targy éles képe keletkezik.
Ezutan, az erny6t az L, lencse utan helyezik, az erny6 kezdeti helyzetétél b =160cm tavolsagra. Ebben az
esetben is a targy egy éles képe keletkezik az ernyén. Hatarozzatok meg: b

a. atargy és az L, lencse kozotti thvolsagot; L+ E ‘L—’
b. az L, lencse fokusztavolsagat; ! 2

c. a két lencsébdl allé lencserendszer altal alkotott, az ernyén felfogott kép nt
nagysagat; a
d. az L, és L, lencsékbdl Iétrehozott illesztett lencserendszer \ 4

w

fokusztavolsagat. d
I1l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy, levegbben elhelyezett Young féle berendezés esetén a rések sikjatél az ernydig mért tavolsag D =2m.
A berendezést sorra, olyan monokromatikus sugarzasokkal vilagitjiak meg i (mm)

amelyek hullamhosszai a 400nm< A <700nm intervallumba esnek. Az erny6n 4 4| _______________
megfigyelheté savkoz a hullamhossz fliggvényében a mellékelt abran feltuntetett 4,2}------------

grafikon szerint valtozik. Hatarozzatok meg: ') D 7
a. a Young berendezés rései kzotti tavolsagot; 08]--- oo
b. milyen tavolsagra keletkezik a fémaximumtél a harmadrendli maximum L ¢ ¢ A(nm)

a A =700nm hullamhosszl sugarzas esetén; ol 400 500 600 700

c. a fBmaximumtol milyen tavolsagra kovetkezik be az els6 interferencia-maximumok egymasra tevédése a
A, =400nmés A, =600nm sugarzasok esetén;

d. a savkdz relativ véltozasat, a berendezés leveg6bdl egy, n=4/3 torésmutatdji kdzegbe valod
helyezésekor, ha egy monokromatikus fényforrast hasznalnak.
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