Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2015

Proba E. d) .
Proba scris a la FIZICA
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . N
* Sunt obl%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA Simulare
Adott a gravitacios gyorsulas g =10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a vizsgalapra a helyes va  lasznak megfelel 6 betdit. (15 pont)
1. Az a fizikai mennyiség amelynek mértékegysége az S.l. rendszerben, felirhatd, mint, Nm :
a. mechanikai munkéja
b. sebesség
c. tbmeg
d. mechanikai teljesitmény (3p)
2. A fizika tankdnyvekben hasznalt jel6lések alapjan, a mechanikai teljesitmény P :
a.P=FDQ b. P=F c. P=F[At d P=F/v (3p)
v (mis)
3. Egy tenisz labda tdmbhé&z emeletérél szabadon esik. A labda sebességét 16|
abrazolja id6 fuggvényében foldet érésének npillanataig a mellékelt grafikon
abrazolja A labda sebessége t =1,2s pillanatban: 8
a. 4m/s b. 8m/s c. 12m/s d. 16m/s .| te) (3p)
0 08 16

4. Egy m =200g tdmegl testet vékony, rugalmas, elhanyagolhaté tdmegii szalra fliggesztenek, a szal
megnyulik egyensulyi dllapotdban A¢ = 4cm -rel. A rugalmassagi allandodja:

a. 500N/cm b. 8N/cm c. 2N/cm d. 05N/cm (3p)

5. Idedlis csigat hasznalva, egy munkas egyenletesen felemel m = 50kg ,tdmegi zsakot

a talaj felszinétél h = 4m magasra. A gravitacids helyzeti energia valtozasa, a folyamat

soran:

a. 100J b. 200J c. 1200J d. 2000J ! (3p)
!

II. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Egy M =200g témegl testet a vizszintessela(sina =0,8) szoget bezard

lejtére helyeznek. A test egyik végét egy szal segitségével egy csigan vetjiuk at M

az abra szerint. Ha, a szal masik végére m =200g, tdmeg(, testet akasztunk, o m

M test egyenletesen emelkedik a lejtén. Feltételezzik, hogy a szal

nyUjthatatlan és elhanyagolhaté a tdmege. A csiga idedlis.

a. Abrazoljatok azM testre hato eréket.

b. Hatarozzatok meg a szalfesziiltség értékét, a szalban.

c. Szamitsatok ki a csusz0 surlddasi erd értékét a lejtd sikja és M test fellilete kozott

d. Hatarozzatok meg a surlédéasi egylitthatd értékét az M test és a lejté felulete kdzott.

I1l. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Jégkorongban hasznalt korong témege m =160g, vizszintes v; =20m/s sebességgel a kdzéppontjara

hatnak az &bra szerint. A korong mianyaghol készilt és forgas nélkul csuszik a jégen., A —

korong és a jég kozotti csuszo surlodasi egyiitthatd ¢ =01, hatarozzatok meg : vy

a. a korong mozgasi energiajat megutésének pillanataban; %

b. a sarlodasi er6 mechanikai munkéjat, a korong mozgésa soran a jég feliletén d; =38m,

tavolsagon, feltételezve, hogy a surlddasi erd értéke allandd a mozgas teljes id6tartama alatt .
c. a korong sebességét miutan megtett d, =38 m tavolsagot;

d. a d, tavolsagot amit megtenne a korong mozgésanak kezdetétdl megéllasaig ,ha nem taldl a mozgasa
soran egyetlen akadalyt sem.
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B. TERMODINAMIKA ELEMEI Simulare

Adott:: Avogadro szam N, =6,0210%mol™, egyetemes gaz &llandé R =831 . Az ideédlis gaz

mol K
paraméterei kozott egy adott allapotba: p [V =VRT 6sszefliggés van.

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a vizsgalapra a helyes va  lasznak megfelel 6 betdit.. (15 pont)
1.Az anyagmennyiségrél kijelenthetjik :

a. kg-ban mérik

b. alap fizikai mennyiség

c. mértékegység nélkili fizikai mennyiség

d. atomtdbmeg, egységekben mérik (3p)
2. Az S.I. rendszerben, a fajhé mértékegysége :

a, 2k9 b, — c. - g, 20mol 3p)
K mol [K kg [K K
3. Idedlis gaz V mennyisége 1. allapotban p;, nyomasu és allandé T hémeérsékleten tagul a 2. allapotba

ahol a nyomésa p, .A gaz altal végzett mechanikai munka :

a L=vRT In% b. L=vRT In% c. L=vRAT d. L=vC,Ap 3p)
2 1

4. Egy adott tomegt, idealis gaz az abran lathaté ABCDA, korfolyamaton megy at p B c

p-T koordinata rendszerben abrazolva a mellékelt abran. Az allandé nyoméason

végbemend folyamat: A

a. A-B ’,’

b.B-C ; D

c. C-D 0 T

dD-A (3p)

5. Adott tdmeg( idedlis gazt izochor korilmények kozétt melegitenek. A gaz altal kapott hd szamértéke
100 J. llyen korulmények kozott a gaz belsd energidja:

a. cstkken 200J-al b. csokken 100J-al c. nd 200J-al d. n6é 100J-al (3p)
Il. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy vizszintes henger V =10 L, térfogatl. Két egyrenlé térfogatl részre osztott egy vékony rogzitett

dugattydval. A bal oldali részben v; =0,4mol He, (/1l =4 g/mol) van , a jobb oldali részben v, =0,6 mol O,

(,u2 =32 g/mol) van. Kezdetben a két gaz hémérséklete egyenld, és értéke T =300K . Hatarozzatok meg:
a. egy oxigén molekula tdmegét

b. a 1] nyomasok aranyat a két részben talalhaté gazoknak
1
c. a hélium siriségét.
d. azt a hédmérséklet amelyre fel kell melegiteni a héliumot ahozz, hogy a két gaz nyomésa egyenlévé
valjon,tudva azt, hogy az oxigén hémérséklete nem valtozik meg.

I1l. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Av=012 moI(D%molJ kétatomos idedlis gaz (CV = 2,5R) folyamatot végez ez P4

y

az 1-2—-3—4 atalakulas, a p-V koordinata rendszerben abrazolva a mellékelt 1 :

rajzon. Ismerve, hogy T, =500 K, p, =2p, és V, =3V,, hatarozzatok meg: p
a. Abrazoljatok grafikusan p-T koordinata rendszerben az 1—2—3—4 atalakulast. 3| 4

"4
b.a g4z altal a 1 - 2 &talakulas soran cserélt hét V >
C. a gaz bels6 energidjanak valtozdsat a 2 - 3 atalakulas soran Vi 2
d. a gaz altal a kiilsé kornyezettel cserélt mechanikai munkata 3 — 4. atalakulas soran
Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C.AZ EGYENARAM EL OALLITASA AS FELHASZNALASA Simulare
Adott: az elemi elektromos téltés e =16 [107°C .
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a vizsgalapra a helyes vala  szoknak megfelel 6 betit.. (15 pont)

1. Tudva, hogy a fizikai mennyiségek és mértékegységek jeldlése a tankdényvekben hasznaltak, a fajlagos
ellendllas mértékegysége:
a. A b. Qlm c.V d. Q (3p)

2. Harom aramforrds mindegyike, E =9V és r =0,3Q mennyiségekkel jellemzett, sorosan vannak kotve. Az

igy létrehozott aramforrast egy fogyasztéhoz kétjik, amelynek ellenallasa 53,1 Q. Az aramerésség értéke :
a.05A b1A c.15A d.2A (3p)

3. 5 egyforma fogyasztobdl, a mellékelt abran lathaté kapcsolast hozzuk létre. Tudva,
hogy egy fogyasztd ellenéllasa 100 Q, az eredd ellendllas értéke az A és C pontok
kozott :
a.250Q
b.33Q
€. 50 Q
d. 100 Q (3p)

4. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései a hasznat fizikatankdnyveknek megfeleléek, akkor az egyszer(
elektromos aramkor hatasfokanak meghatarozasi képlete:

R +r r R +r R
= b. n= c.n=

a. .
d R+r R R+r

(3p)

5. Egy elektromos forralé teljesitménye 500W és fesziltségének névieges értéke 220V. A forrald
elektromos ellenallasanak értéke mikodése kdzben:
a.44 Q b. 50 Q c. 96,8 Q d. 112,3Q (3p)

Il. Oldjatok meg az aldbbi feladatot: (15 pont)
Az abrazolt aramkorben ismertek: R; =22Q, R, =40Q, R;=48Q és E=24V. A mérémiszerek

idealisak (RV -0, R, C 0) és a vezet6k ellendllasa elhanyagolhat6. Az ampermérd altal mért aramerésség
értéke 1, =0,2 A, amikor a K kapcsold nyitott. Szamitsatok ki:

a. az elektronok szaméat melyek atmennek az aramforrashoz kotott vezetd R, R, R,
keresztmetszetén egy perc alatt amikor a K kapcsol6 nyitott; ! - |
b. az aramforras belsé ellenallasat; K
c. az amperméré altal mutatott aramerésség értékét, amikor a K kapcsold
zart E | I r
d. Tudvan, hogy az R, ellenallast, manganin, vezeté L =200 m hosszu és !
N
S =2mm?® keresztmetszet(, szamoljatok ki a vezetd fajlagos ellenallasat. W
I1l. Oldjatok meg az aldbbi feladatot: (15 pont)

Két azonos fogyasztdé mindegyike R, ellenallasd, parhuzamosan vannak kétve, 12 W az dsszteljesitményiik
amikor sarkaikon a fesziiltség, 12 V. Szamitsatok ki:

a. mindegyik fogyasztén athalad6 aramerdsség értékét;

b. az R ellendllast;

c. egy fogyaszto altal elhasznalt elektromos energiat 5 6ra alatt;

d. a két fogyasztdé Osszteljesitményét akkor, amikor sorosan vannak kétve egy 12 V, e.m.f. és
elhanyagolhat6 belsé ellenallast aramforrashoz.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA Simulare
Adott: ¢ =3 108m/s ,a fény terjedési sebessége légiires térben,a Planck allandé, h = 6,6 107 J 5.

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a vizsgalapra a helyes valas  zoknak megfelel 6 betiliket. (15 pont)
1. A mértékegysége az S.I. rendszerben a lencse téré6képességének:

a.m b. m3 c. mt d. Hz (3p)
2. Egy megfigyel® sz6ré lencsén , C = -4m™, keresztiil nézi egy gyertya langjat, ami a lencsétél a = 25cm

tavolsagra van. A vonalas nagyitasa a lencsének ebben az esetben:
a. 1l b. 0,75 c. 05 d. 0,25 (3p)

3. A kilépési munka értéke krom esetében L =4,5eV . Krom fotokatodjara egy fotocellanak monokromatikus
fénysugar esik. A sugarzas egy fotonjanak energigja, £ =7eV . A katddbdl kilépett fotoelektronok maximalis
mozgasi energiaja:

a. 15eVv b. 25eV c. 35eV d. 115eV (3p)
4. A mellékelt rajz a torési szognek (sinr) a beesési szégtdl (sini) valo

fluggését abrazolja, két atlatszé kozegnek megfeleléen. A térési sz6g szinusza
az i =30° beesési szogre:

a. 10
b. 0,8 sin j
c. 0,6
d. 0,4 (3p)

5. Egy fémre, amelynek kilépési munkgja L és kuszdbfrekvencidja v,, beesik egy monokromatikus

sugérzés, ennek frekvencigja v . A kilsé fényelektromos hatés létre jon, ha:
a. vy <v b. v >v c. L>hw d. L<v (3p)

Il. Oldjatok meg az aldbbi feladatot: (15 pont)
Egy h=40mm magassagu targy merdlegesen az optikai fétengelyén talalhatdé egy vékony gyijté
lencsének, L, t6le d =30cm tavolsagra. A targy képe egy ernyére van vetitve, amely a lencse mogott
taldlhatd és ennek nagysaga H =60mm . Ugyanolyan nagysagu képet kapunk, ha a targyat megfelelé
tavolsagra helyezzik egy L, vékony gyijté lencse elé, amelynek a fokusztavolsaga f, =36cm.

Hatarozzatok meg:
a. az L, lencse és az erny6 kozotti thvolsagot ;

b. az L;lencse fokusztavolsagat;
c. az L, lencsétdl mért tavolsagot ahova a targyat kell helyezni ;
d. a rendszer tor6képességét, amelyet alkotna az L, si L, két lencse, ha illesztenék 6ket.

I1l. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Lézer ltal kibocsatott fénysugar levegbben terjed (n,, 0O1). A sugar, i 048,6° (sini =0,75) beesési szdg
alatt esik egy henger sik feliletének kdzéppontjdba, amelynek atméréje d =5mm,

mint az &bran. A henger atlatsz6 anyagénak abszolut térésmutatdja, n; =15. ¢ ta
Hatarozzatok meg: A \B N
a. a torési szo6g mértékét, ami alatt a hengerbe lép a fény sugar; >

b. az abszolut torésmutatéjat, annak az anyagnak, ami be kéne, vonja a hengert,
ahhoz, hogy a B pontban, ami a henger és a bevon6 anyag hatarfelliletén van a
fénysugar a hatarfeltlet mentén haladjon;

c. a fény sebességét a hengerben;

d. a D tavolsagot, amit megtesz a B pontban visszavert sugar két egymast kévetd visszaverédés kozott,
feltételezve, hogy a henger elég hosszu .

A
\invelis cilindru
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