Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2015
Proba E. d)
Chimie anorganic a (nivel I/ nivel II)

Simulare
Filiera tehnologic a — profil tehnic, profil resurse naturale  si protec tia mediului
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.
Scriet], pe foaia de examen, termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre urmatoarele
enunturi:

1. Energia electronilor este cu atdt mai mica cu cat acestia sunt mai .. .. .. de nucleul atomic.
(Indepartati/apropiatj)
2. Molecula clorului este formata din doi atomi uniti printr-o legatura covalenta ... ... ... . (polara/nepolara)
3. Pentru a prepara 100 g de saramura de concentratie procentuala masica 5% sunt necesare ... ... ... g de apa.
(5/95)
4. ... ... ...acumulatorului cu plumb este constituit dintr-un gratar de plumb ale carui ochiuri sunt umplute cu plumb
spongios. (Anodul/Catodul)
5. Solidificarea unei substante este un proces fizic care are loc cu ... ... ... de caldura. (degajare/absorbtie)

10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, notati pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Elementele chimice cu numerele atomice 12 si 14:

a. au configuratia stratului exterior de octet; C. sunt situate n aceeasi grupa a tabelului periodic;
b. au configuratia stratului exterior de dublet; d. sunt situate In aceeasi perioada a tabelului periodic.
2. Substantele ionice de tipul clorurii de sodiu:
a. nhu sunt casante; C. nu conduc curentul electric n topitura;
b. nu conduc curentul electric in stare solida; d. nu se dizolva in apa.
3. Este solutie gazoasa, in conditii standard de temperatura si de presiune:
a. otetul alimentar; c. aerul;
b. spirtul medicinal, d. alama.
4. Entalpia de reacfie:
a. este pozitiva in cazul reactjilor exoterme; ¢. nu depinde de cantitatea de reactantj;
b. este pozitiva ih cazul reactiilor endoterme; d. nu depinde de cantitatea de produsi ai reactiei.
5. n timpul electrolizei unei solutii:
a. la anod are loc procesul de oxidare; c. ionii negativi migreaza spre catod;
b. la anod are loc procesul de reducere; d. ionii pozitivi migreaza spre anod.
10 puncte
Subiectul C.

Scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine al conceptului din coloana A, ihsatit de litera din coloana
B, corespunzatoare unei caracteristici a acestuia. Fiecarei cifre din coloana A 1i corespunde o singura litera din
coloana B.

A B

1. grupa principala  a. specie de atomi cu aceeasi sarcina nucleara

2. numar atomic b. litera sau grup de litere cu care se noteaza in mod conventional un element chimic

3. perioada c. coloana verticala de elemente ai caror atomi au acelagi numar de electroni pe ultimul strat
4. simbol chimic d. indica numarul protonilor din nucleul unui atom

5. element chimic e. specie de atomi cu numar diferit de electroni fatd de numarul protonilor din nucleu
f. sir orizontal de elemente ai caror atomi au acelagi numar de straturi electronice
10 puncte

Numere atomice: Cl- 17.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul *; Au. 2 puncte

2. a. Scrieti configuratja electronica a atomului elementului (E), care are 3 electroni in stratul 2(L).

b. Determinati numarul atomic al elementului (E).

¢. Notatj pozitia in tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 5 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de sodiu, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
repartizarea electronilor. 3 puncte
4. Modelatji formarea legaturii chimice in molecula de hidrogen, utilizand simbolul elementului chimic si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. Notati valoarea temperaturii:

a. de solidificare a apei distilate, exprimata in grade Celsius, la presiunea de 1 atm.

b. de fierbere a apei distilate, exprimata in grade Celsius, la presiunea de 1 atm. 2 puncte
Subiectul E.
1. Aluminiul reactioneaza cu sulful, forméand sulfura de aluminiu:
LA LS — AIgSg
Scrieti ecuatjile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie. 2 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatjei reactiei de la punctul 1. 1 punct

3. Se amesteca 200 g solutie de acid sulfuric de concentratie procentuala masica 10% cu 400 g solutie de acid
sulfuric, de concentratie procentuala masica 5%.

a. Calculati masa de acid sulfuric, exprimata in grame, dizolvata in solutia rezultata in urma amestecairi.

b. Determinatj concentrafia procentuala masica a solutiei rezultate. 5 puncte
4. Un volum de 13,44 L de clor, masurat in conditji normale de temperatura si de presiune, reactioneaza complet
cu fierul.

a. Scrietj ecuatia reactiei dintre clor si fier.

b. Calculatj masa de fier, exprimata in grame, consumata in reactje. 5 puncte
5. Notati, pe foaia de examen, formulele chimice ale substantelor solubile 1n apa, din seria urmatoare:
AgCl, NaCl, BaSOy, l,, HCI, C(grafit). 2 puncte

Numere atomice: H- 1; Na- 11.
Volumul molar: V = 22,4 L-mol™.
Mase atomice: Fe- 56.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. a. Calculatj entalpia molara de formare standard a carbidului, CaC,, utilizand ecuatia termochimica:
CaCy(s) + 2H,0(l) — CHx(g) + Ca(OH)(s), AH=-127KkJ,

si urmatoarele entalpii molare de formare standard: AH; ., = - 2858 kJimol, AHL = 227 kJ/mol,
AHS on) »(s) = ~ 986 kJ/mol.

b. Precizat] tipul reactiei avand in vedere valoarea entalpiei de reactie, AH. 4 puncte
2. Comparatj, pe baza entalpiilor de formare standard, stabilitatea H,O(l) si C;H(g). Justificatj raspunsul.

2 puncte

3. Notalj valoarea entalpiei standard de descompunere in elemente a sulfurii de carbon, cunoscand valoarea
entalpiei molare de formare standard a acestei substante: AHgs, , =+ 87,78 kJ/mol. 2 puncte

4. Determinatj caldura, exprimata in jouli, necesara pentru a creste temperatura unei mase de 2 kg de apa, de la
temperatura t, = 20 °C la temperatura t, =80 °C. 3puncte
5. Determinati caldura necesara procesului de vaporizare a 3,2 g de sulf (S(s) — S(g), AH), exprimata in kilojouli,
utilizand ecuatiile termochimice:

S(9) + Ox(g) — SOA(9) AH; =-574,5kJ

S(s) + O5(g)— SO4(Q) AH,=-297 kJ. 4 puncte

Subiectul G1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL 1)
1. In procesul de purificare a aerului gi a altor gaze, monoxidul de carbon se oxideaza:
2CO(g) + Oz(g) U T- 2CO4(g).
Notatj rolul cuprului in acest proces. 1 punct
2. a. Calculati volumul ocupat de 320 g de oxigen, méasurat la temperatura 27°C si presiunea 3 atm, exprimat in
litri.

b. Calculatj numarul atomilor de carbon din 8,8 g de dioxid de carbon. 6 puncte
3. Un amestec contine 2 mol de monoxid de carbon si 5 mol de dioxid de carbon. Calculati masa amestecului,
exprimata in grame. 3 puncte
4. Determinatj pH-ul unei solutii de acid clorhidric, de concentratie 10%M. 2 puncte

5. a. Notatj culoarea solutiei de hidroxid de sodiu dupa adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol.
b. Notatj formula chimica si denumirea unei substante a carei solutie se coloreaza in rosu la adaugarea a 2-3
picaturi de turnesol. 3 puncte

Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II)
1. Pentru reactia tipul: 2A + B — D, viteza de formare a compusului (D) este 0,3 molL™s™. Calculafj viteza cu
care se consuma reactantul (A). 2 puncte
2. Notatj natura legaturilor chimice din combinatia complexa cu formula [Cu(NH3),](OH).. 4 puncte
3. Notati sensul de deplasare a echilibrului chimic descris de ecuatja reactiei:
2HBr(g) + 36,2 kJ 2 Hx(g) + Bry(Q),

in urmatoarele situafji:

a. se elimina hidrogen din sistem,;

b. scade temperatura. 2 puncte
4. Determinatj pH-ul unei solutii de hidroxid de sodiu, de concentratie 102 M. 3 puncte
5. a. Scrieti ecuatja reactiei de ionizare a acidului clorhidric in apa.

b. Notatj formulele chimice a doua specii chimice prezente in solutia apoasa a acidului azotic. 4 puncte

Caps = 4,18 kI kg™ K™

Mase atomice; C- 12; O- 16; S- 32.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L'atm'mol™*K™.
Numarul lui Avogadro: N, = 6,022 10% mol™,
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