Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2015
Proba E. d)
Chimie anorganic a (nivel I/nivel Il)

Simulare
Filiera teoretic & — profil real, specializarea matematic ~ a-informatic &, specializarea stiin tele naturii
Filiera voca tional a — profil militar, specializarea matematic ~ a-informatic a
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord & 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.
Scriet], pe foaia de examen, termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre urmatoarele
enunturi:

1. Specia de atomi 2 H are sarcina nucleara ... ... ... . (+1/+2)
2. Energia electronilor din substratul 3p este mai mica decét energia electronilor din substratul ... ... ... . (3s/3d)
3. Solubilitatea oxigenului in apa scade la cresterea ... ... ... . (presiuniitemperaturii)
4. Tntr-o reactie de oxido-reducere, specia chimica capabila s ... ... ... electroni manifesta caracter reducator.
(accepte/cedeze)
5. Sublimarea unei substante este un proces care areloc cu ... ... ... de caldura. (absorbtie/degajare)
10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, notafi pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Specia care are in nucleu cu 2 protoni mai putin decat numarul electronilor din invelisul sau electronic, este:

a. 0 molecul3; C. union pozitiv;

b. un atom; d. union negativ.

2. Se obtine un gaz ce poate fi cules intr-o eprubeta cu gura in jos, In urma reactjei dintre:
a. sodiu si clor; C. cupru siclor;

b. sodiu si apa; d. fier si clor.

3. Numarul speciilor chimice existente n solutia obtinuta prin dizolvarea acidului cianhidric in apa, dupa stabilirea
echilibrului, este egal cu:

al; C. 3

b. 2; d. 4.

4. Substanta solubila in solventul nepolar, tetraclorura de carbon, este:

a. apa; ¢. iodura de potasiu;

b. bromul; d. clorura de sodiu.

5. In timpul functionarii pilei Daniell:

a. masa anodului scade; c. oxidarea are loc la catod;

b. masa catodului scade; d. reducerea are loc la anod. 10 puncte
Subiectul C.

Scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine al conceptului din coloana A insofit de litera din coloana
B, corespunzatoare unei caracteristici a acestuia. Fiecarei cifre din coloana A 1i corespunde o singura litera din
coloana B.

A B
1. izotopi a. caldura degajata la arderea unitatii de masa sau de volum a unui combustibil
2. legatura de hidrogen  b. volum ocupat de un gaz in conditji standard de temperatura si de presiune
3. solubilitate c. interactiune intermoleculara
4. volum molar d. specii de atomi cu aceeasi sarcina nucleara, dar cu numar de masa diferit
5. putere calorica e. proprietate a unei substante de a se dizolva in alta substanta
f. volum ocupat de 1 mol de gaz in conditi normale de temperatura si de presiune
10 puncte
Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel II) Simulare
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul *3/ Ba. 2 puncte

2. Elementul fosfor este pozitionat in tabelul periodic ih grupa 15, perioada 3.

a. Scrieti configuratia electronica a atomului de fosfor.

b. Notati numarul orbitalilor monoelectronici ai atomului de fosfor.

¢. Notati numarul substraturilor din ihvelisul electronic al atomului de fosfor. 5 puncte
3. Modelatj procesul de ionizare a atomului de potasiu, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. Modelatj formarea legaturii chimice in molecula de azot, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. Cititi cu atentie textul:
,Clorura de sodiu se topeste la 801 °C. Tn topitura obfinut4, ionii de sodiu si ionii clorura devin mobili. Topitura se
introduce intr-o celula electrolitica, se inchide circuitul exterior, moment in care cei doi electrozi creeaza in jurul lor
campuri electrice. Sub acfiunea acestor campuri electrice, ionii se deplaseaza spre electrozi.”
Explicati pe baza textului de mai sus faptul ¢a ionii negativi, precum ionii clorura, sunt denumitj si anioni.

2 puncte
Subiectul E.
1. Acidul azotic reactioneaza cu hidrogenul sulfurat:
HN03+ HzS-’ S+ NO+ HZO
a. Scrieti ecuatjiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere care au loc.
b. Notatj rolul acidului azotic (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatjei reactiei de la punctul 1. 1 punct

3. Peste 200 g de solutie de acid azotic, care are concentratia procentuald masica 10%, se adauga apa distilata,
astfel incat concentratia procentuala masica a solutiei devine 8%.

a. Calculati masa de acid azotic dizolvata in solufia inifiala, exprimata in grame.

b. Determinati masa de apa distilatd adaugata pentru diluarea solutiei, exprimata in grame. 4 puncte
4. O proba de clorura de sodiu impura, cu masa de 19,5 g s-a topit, apoi s-a supus electrolizei. Stind ca
impuritatile nu s-au descompus termic i nici electrolitic, iar la finalul electrolizei s-au cules 2,8 L de gaz, masurat
in conditii normale de temperatura si de presiune:

a. Scrieti ecuatia reactjei care are loc la electroliza topiturii de clorura de sodiu.

b. Determinatj puritatea probei de clorura de sodiu supusa electrolizei. 5 puncte
5. Notati doua utilizari practice ale clorurii de sodiu. 2 puncte

Numere atomice: N- 7; K- 19.
Volumul molar: V = 22,4 Lmol™.
Mase atomice: Na- 23; Cl- 35,5.

Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel II) Simulare
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SUBIECTUL al llllea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Etanul formeaza prin ardere dioxid de carbon si apa. Ecuatia termochimica a reactiei este:
2C;Hq(g) + 70,(g) — 4CO4(g) + 6H,0(l) + 3116,6 kJ.
Calculati entalpia molara standard de formare a etanului, utilizand entalpile molare de formare standard:

AH’h200) = -285,8 kI/imol, AH cozg)= -393,5 kd/mol. 3 puncte
2. Precizatj tipul reactiei de la punctul 1, avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior. 1 punct

3. Comparafj stabilitatea oxizilor rezultati in urma arderii, utilizand entalpile molare de formare standard ale
acestora. Justificatj raspunsull. 2 puncte

4. Se incalzesc 150 g de apa de la temperatura t, la temperatura t, = 90 °C, utilizand 43,89 kJ. Determinaj
valoarea temperaturii initiale a apei, exprimata in kelvini. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura.
3 puncte
5. Acidul cianhidric se poate obtine din metan si amoniac:
CH4(9) + NHy(g) — HCN(g) + 3H ).
Valoarea variatiei de entalpie a acestei reactji, AH = 270,30 kJ, s-a determinat prin calcul, aplicand legea Hess,
utilizand ecuatjiile termochimice:

Hx(Q) + 2C(s, grafit) + Nx(g) —2HCN(g), AH;
Nz(g) + 3H2(g) — 2NH3(g), AH, =- 91,80 k\],
C(s,grafit) + 2Hx(g) — CH4(Q), AH;=-74,90kJ.
Determinatj valoarea variatiei de entalpie AH,, exprimata in kilojouli. 6 puncte

Subiectul G1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL 1)
1. Trioxidul de sulf se obtine industrial prin oxidarea dioxidului de sulf:

250,(9) + O2(9) Q@“@Fﬁ 2305(9).
a. Notati rolul V,Os in reactie.

b. Precizati daca reactia poate avea loc in absenta V,Os. 2 puncte
2. Determinatj volumul ocupat de 25,6 g de dioxid de sulf, exprimat in litri, m&surat la temperatura de 427 °C si
presiunea 4 atm. 4 puncte
3. Un amestec echimolecular, ce contine dioxid de sulf si trioxid de sulf, are masa 288 g. Calculati numarul
atomilor din amestec. 5 puncte
4. Determinatj pH-ul unei solutii de hidroxid de potasiu, de concentratie 10™ M. 3 puncte
5. O solutie s-a colorat in albastru la adaugarea a 2-3 mL de turnesol. Notatj caracterul acido-bazic al solutjei.

1 punct

Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II)
1. Pentru o reactie de tipul:
A— 2B,
s-a constatat ca dupa 30 de minute, concentratia reactantului (A) a scazut de la 0,25 mol/L la 0,0625 mol/L.
a. Calculatj viteza cu care se consumé reactantul (A), in acest interval de timp, exprimata in mol-L™min™.
b. Calculatj viteza de formare a produsului de reactie (B), in acelasi interval de timp, exprimata in mol-L™min™.

4 puncte
2. Notafj variatia unui factor care favorizeaza deplasarea echilibrului chimic spre obtinerea PCls(g):
PCly(g) + CL(g) = PCls(g), AH=-130kJ. 1 punct
3. a. Scrieti configuratia electronica a atomului de cupru.
b. Notatj blocul de elemente din care face parte acesta. 3 puncte
4. Justificafi daca reactia dintre zinc si azotatul de argint dintr-o solutie (Zn(s) + AgNOs(aq) oo - ) este posibila,
utilizand potentialele standard de reducere: € ‘;n2+/2n =-0,76Vsi € igwg =+08V. 3 puncte

5. a. Calculati numarul ionilor de sodiu din 250 mL solutie de hidroxid de sodiu, care are pH = 12.
b. Notafi denumirea unui indicator acido-bazic ce coloreaza in rosu solutia de hidroxid de sodiu. 4 puncte

Caps = 4,18 kI kg™ K™

Mase atomice: O- 16; S- 32.

Constanta molaré a gazelor: R = 0,082 L-atm'mol™*K™.
Numarul lui Avogadro: N, = 6,022 10% mol™,

Numere atomice: Cu- 29.
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